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c) 



1. " Vorrichtung bestehend aus 

a) einem Druckindikator m±± einem in einem Zylinder (6) 
gleitend gelaorgerten Kolben (2), der vom Druck im Zy~ 
linder gegen die Kraft einer Feder (5) getrieben 
wird und mit einem den Druck zeigenden Organ (3) ver- 
bunden ist r 

ssinem Ueberdruckventil mit einem in einem Zylinder (6) 
gleitend gelargerten, kolbenfflrmigen Ventilkttrper (2), 
der vom Druck im Zylinder gegen die Kraft einer Feder 
(5) getrieben wird und beim Erreichen eines im vor- 
aus festgesetzten Drucks eine in der Wand des Zylin- 
ders (6) gestaltete Oeffnung (9) freilegt, wodurch 
Flussigkeit den Zylinder bis an ein Gebiet mit niedri- 
gerem Druck verlassen kann, sowie 

einem DruckwellendSmpf er, der einen im Zylinder (6) 
gleitend gelagerten Kolben (5) mit einer nictvt uner- 
heblichen Masse aufweist, Oder der mit einem K5rper (3) 
in der Weise fest verbunden ist, dass er zusammen mit die- 
sem K6rper eine nicht unerhebliche Masse aufweist, wel- 
cher Kolben (2) vom Druck im Zylinder (6) gegen die Kraft 
einer Feder (5) getrieben wird, 
dadurch aekennzeichnet ^ 

d) dass der Druckindikator , der Ueberdruckventil und der 
Druckwellend&mpfer zu einer Einheit mit einem gemein- 
saraen GehSuse (1) zusammengebaut sind, das 
dl) einen Zylinder (6), der der Zylinder fur sowohl den 

Druckindikator, den Ueberdruckventil als auch den Druck- 
wellend&mpfer ist, 
d2) einen im Zylinder (6) gleitend gelagerten Kolben (5), 
der der Kolben fur sowohl den Druckindikator als auch 





|^3J) eine in. derliWand des Zyilnders ?<6) gestaltete Oeffnung 
(9)> die mit einem ausser dent Geh&use (1) befindllchen 
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Raum verbunden und an einer Stelle angeordnet ist, wo 
sie dor Kolben (2) in gewissen Stellungen abdeckt'und 
..in anderen Stellungen freilegt, sowie 
d4) ein mit dem Kolben (2) fest verbundenes erstes Fedex- 
Federkraftorgan (3), zwischen dem und einem im Gehau- 
se (1) fest angeordneten zweiten Federkraftorgan (4) 
eine Feder (5) eingespannt ist r indem das erste Feder- 
kraftorgan (3) zusammen mit dem Kolben (2) eine zur 
Druckwellenglattung genflgende Masse aufweist, ^ahrend 
es gleichzaitig -in den Druck zeigendes Organ ist, z.B. 
im Verhaltnis zu einer aussen am GehSse (1) angeordne- 
ten Skala (13), umfasst. 



15 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch cekennzeichnet 
dass der Zylinder (6) koaxial mit und als eine Verlangerung 
der Federgehausebohrung (U) mit einem langslauf enden 
Schlitz (12) liegt, wodurch das erste Federkraftorgan (3) 
ersichtlich ist, indem die Skala (13) neben dem Schlitz 
(12) angeordnet ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch cekennzeichnet . 
dass die Feder (5) eine Druckfeder ist, indem das zweite 
Federkraftorgan (4) an der Federgehausebohrung (ll) in 
deren vom Zylinder (6) wegkehrendem Ende befestigt ist, 
z.B. dadurch, dass es in die Federgehausebohrung abnehm- 
bar eingeschraubt (10) ist. 



25 



4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn - 
zelchn et, dass der Kolben (2) ein Tauchkolben ist, und 
dass das erste Federkraftorgan (3) und die Ventilgehause- 
bohrung (11) einen grosseren ausseren bzw. inneren Durch- 
messer als den ausseren DurchmeSSer des Kolbens (2) und 



so 



ip : INSStl?^ . ■ = ■ - — 

1 t*- P#W e " ? ^ lnder keh ^de Oberflache (14)- in cter dem niedrig- 
I ' M '^^T' t?n D * uc * Kolbens entsprechenden Stellting am Ueber- 

" W: W ang: zw±S( ^ hen dem: Zylinder (6) und der Federgehausebohrung 
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' . - {bX * 4 ' dadurch <Tekenn2eichne-fc. dass das Gehause (i), aiis- Plkfl 
?5 Ijschliessiich dor Oeffriling (9) in der Wand dee Zyiinders (6^ I ^ll 
k i,:Uiind ausschiiesslidh des Schlitzes (12) in der Wand der Fe^eijW 
: |s|gehausebohrung und gegebensnfalis ausschl±esslich der fur "? 4f|- jf 
•;^ale BerestidUng des zweiten Federkraf torgaris (4) erfordeirli- M%M 
-t phen Eingriffteiie, wie z.B. eines Gewindes (10), aber ein-- ^§11 |l 
UO gschliesslich des Anschlusskanals (8) des Zyiinders (6), Uirt ^Blffl 
\ ;?fdie gemeinsame Achse (18) des Zyiinders (6) und der Feder- te p|| 
,gehausebbhrung (11) rotatlonssymmetrisch 1st. 



is 



Vorrichtung nach einem dder mehreren der Ahspfiiclhe 1 |v 1| 

:: bis 5 ' dadurch gekennzelchnet . dass das efste Fede;rkifaf tor- 
gan (3) In der Federgeh&usebohruhg (11) frei bewegl± ( s h .ist. 

■ - * if 

7. vorrichtung nach eineiii oder mehreran der Ansprfiche 2 ^1 
ll3is 5 ' dadurch gekennzeichnat . dass das erste Federkraf t- ^.L.Jj 
organ in der Federgehausebohrung gesteuert gleitend angeordnet ist, * > V 

8- Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch qekennzeichnet , i f l| 

dass der Schlitz von einer durchslchtigen Platte Oder Buch- 
se abgedeckt ist, die vorzugsweise auch. die Skala trflgt. 



. , i 



9. Vorrichtung nach. einem oder mehreren der Anspriiche 3 . Vj; I. S 
bis 8, wobei das Federkraf torgan vorzugsweise mit der Charak4N 
teristik der Feder enfcsprechehden Markieruhgeh versehen ist, 
25 die z.B. den auf der Skala markierten Maximum- und Minimum- 
werten ehtsprechen r dadurch gekennzeichnet, daB die Feder 
(5) am zweiten Federkraf torgan (4) befestigt ist. 
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^ B ® i '^ dn ^ierifiefis (fen 'Dr^f teslgfediltl^nikgeh , irisbesonde- 
# rd SOlCh6a ' die be± HoGh druUkreinigungsgerateri verwendet 

' . f. 5 ^ werden, siiid in den Fallen, wo die folgendeft drei FUnktionenf 
Jtnaiiilich r 

"Sis.-? . C 

fpjj ^ den Druck in der Anlage zu zeigen, 
"J "| „ amen eventuellen Ueberdruck in der Anlage zu entlasten und 
die Druckwellen zu darapfen, die von der normalerweise 
als Kolbenpumpe gestalteten Druckpumpe in der Anlage her- f 
gestellt werden. 



■ p 
S:- ; 1 

Ml 
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' . igf«°twendig sind, besondere, Organe fur saritliche drei Funk- 
,. gjitiohen verwendet worderi, d,h. ein Manometer, ein Ueberdruck- 
; ; 15 gventil bzvr. ein Druckwellendtopfer. Es 1st einieuchtend, 



vjdass die Verwendung drei besonderer Organe eine Leitungs 
||verbindung mit -jedem einzelrien erfordert, was die Anlage 

Ikoraplizieren u;,d die Gefahr der Leakage vergrossern kann 

*.-.-s 
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jEs gibt aber einen Vorschlag zum Zusammenbaueri zweier der 
^drei obenerwannten Funktionen. So 1st aus GB-Patentanmel- 
ydung Nr. 2.115-524 ein Ueberdruckventil fur einen Druckkochei? 
jjbekannt, wobei der Ventilschaft Markierungen zum Zelgen | 
^ es Dr "cks im Druckkocher aufwelst. Ausserdera 1st aus US- 
Sj?atentschxift Nr - 3.006,364 eine Kbmbination eines Ueber- 
Jdruckventils und eines Druckwellendampfers bekailnt. Dlese 
jj^Massnahmen sind aber nur unvollstandige Losungen, da min- 
gestens zwel Organe fortwanrend durch besondere Leitungen 
,zu verbinden sind. 

Auf diesem Hlntergrund bezweckt die Erfindung, eine Vorrich- 
tung der eingangs erwahnten Art zu schaf f en, wodurch. tells 
eine betracbtliche Vereinf achung der Verdrahtung, tells 
eine Vereinfachung und damit eine Verbilligung der Herstel- 
lung der Vorrichtung errelcht werden, tind dieser Zweck wird 
durch ems VLsrxciitung erreiei^, das die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruche 1 angegebenen erflndungsgem&ssen Merk- 



^1 
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; male, :aufv/e£stv DadUrch wird es err.eieht, dass eia Und das^f c^C-^l 
:^JM P?gan samtiiche drei iobefieirWShh-fce Funkfcfbheri aUsti- tt£|. J 

ksrih, :Utid jriui? zwel Leituhgen: jsirid: ariudas* «rg'ari ;anzu- fe^S 
^Jf^f "'"^'feschii:eg'seri / hSmiich ersteris eirie Hbdhdruckleitung an den '"' A f 

Zyiindef, und ZWeitens eine Enfelastungsleitung zum Ableiten:| | 
* S l ^ er Flflssigkeit, die bei Ueberdruck durch die in def Zvi±n-^W§ 



y |derwand dazu eingerichtete Oeffnung abgeiassen wird* 



IpZweckmSssige Ausftthrungsformen des Aggregats, deren Wir- Mh* 

f^' |J||f kun 9 im nachfolgenden speziellen Tell der gegenw&rtigen <i^M 
|'|Beschre±bung beschrieben und erklSrt 1st, sind in den Ah- 
1- llsprQchen 2 bis 9 erwShnt, 



3w:"£.vi£ 



I^Dle Erfindung soil im folgenden unter Hiriweis auf das auf MM 

v - lj de2r einz i9en Figur der Zeichnung dairgestellte Ausf tihrurigs- fell 

|^ beispiel eine s erfindungsgemSsseri Aggregats mit mehreren If'SI 

,15 liFunktionen nSher erkliirt werden. * %M 

ii-'-f ||p as auf deE Zaicftfiurig dargesteiite Ausf ilhrungsbeispiei ei- 7l| 

.ijp es erfih 3ungsgemassen Aggregats besteht grundsatziich, 

M\/ |lf uS Teileh, namlich einem GehSuse 1, einem Tauchkol- % J 

fi I j 5 ®* 2 mlt «inem erweiterten Endteil 3, einem Endverschluss . .ft' 

20- ^4 und einer Feder 5, die zwisohen dem erweiterten Endteil 3 ' ^ 

^ md dem Endverschluss 4 eingespannt 1st. C 



^>er Tauchkolben 2 ist in einer Zylinderbohrung 6 gieitend 
^eiagert und ist im Verh&ltnis dazu mittels einer Dichtung : 



^^1^ )W* z * Bi elnQ s O-Rings, abgedicbtet. Xn dem ganz obeii auf derU^^I 



25 Zeichnung dargestellteri Eiide ist im GehSuse 1 ein Anschluss^ 
kanal 8 gestaltet, wodurch die Zylinderbohrung 6 niii: def 
Druck£l<iss±gkei1:sanlage in Verbindung gesetzt werden kann, 
zum 2usammenarbeiten mi-b welcher das Aggregat vorgesehen 
ist. Die Druclcfiassigkieitsanlage kann z.B. ein Teil eines 
sogenannten Hochdruckreinigungsgerates der Art sein, die 
im Hinblick auf die Bildung eines Flttssigke its strains fdr 
Reinigungsswecke mindBStens 6xrie Fiussigkeitspumpe zur Her- 
stellung eines verhSltnismSssig hohen Drucks umfasst. Bei 
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I • ® irt ^ f Ziehen Ariiage ist es axis sicherheitsmassigen Grun- 

I ,,. , sv. d0n ' n6 *wen<3ig> etf rie Druckerhohurig ttber elhen vorgegeberierv 

I 1 Makimuraweii: zu yerhiridern; Es is* .weiterhin wuhschenswertJ, 

| '9 VOn Kolbenpumpe eifzietigten Druckwelleh zu gl&tten, 
1 S S da ±hre ElnWirkun 3 durch ISngere Zeit Ermfldutiggbf iicha in 

1 pLtti | To±ien de * Druck£itiss±gkeits^nlage zur Folge habeh- kanfi, 

I Sf und sie k0nt >® n ^uch fttr den Benutzer Sines Hochdruckrelni- 

I . Ji- " 'Jgungsgerates Iflstig se*h. 

I fl§||fSL . ] Die Sicherung gegen Ueberdruck wird mittels eines im Gehau- 
| l^^^ 0 ' ' "1 se 1 gestalteten Ueberdruekkanals 9 erreicht, def die Zyliri 

I W§0M- '"■ S derb ° hrUng 6 mit ainsm n±cht dargestellten Tief druckgebiet 

| ^J^E fverbinaet, indem die Verbiridungsstelie mifc der Zylinderboh- 

* |jllf§j^ ,f"ng 6 an einer sdlcheh Stelie angec-rdnet ist, dass der 



| |g5' von einem hinreichend hohen Druck in. der Zylinderbohrung 



»J Tau6hkolben 2 den Ueberdruckkanal 9 erst freilasst, wenn 



I i; J3§f; S^gen die Kraft einer Feder 5 dazu getrieben wird, sich 

I 'fl4/(tt Vom Anschlusskanal 8 zu bewegen. Wenn der Druck in der 

1 MjKlt ^yiinderbohrun^ wieder fallt, wird die Feder 5 selbstver- 

Tauchkolben 2 in die Bohrung Uurflckpressen 



^ , ... ... 



|||| 0 ' H^ nd damit den Ueberdruckkanal 9 schliessen. 



1 f^'''$M$\- 



||jt ?^ er Endverschluss 4 ist mittels eines Gewindes 10 in das 

| uf - der Zeichnung ganz unten befindliche Ende einer Federge- 
giSusebohrung 11 eingeschraubt, die im Gehause 1 in Ver- 
p-angerung von und koaxial mit der Zylinderbohrung 6 gestal- 
| - ff- <|§F«* ist - Xn aer Wand der Federgehausebohrung 11 1st ein 

I %m?%M! .ISchlitz 12 gestaltet, wodurch der erweiterts Endteil 3, der 
auch. ais: ein erstes Federkraftorgan bezsichnet werden fcaftn, 
erslchtlich ist. Eine nicht dargestellte Skala ist neben des- 
Schlitz 12 in einem Skalenbereich 13 angeordnet, wodurch es 
30 moglich ist, den Druck in der Zylinderbohrung 6 und d" =^c 
in dem Teil der Druckflflsslgkeitsanlage abzulesen, der 
durch den Kanal 8 an die Zylinderbohrung angeschlossen ist. 

Bet Tauchkolben 2 und der erweiterte Endteil Oder das erste 
Federkraftorgan 3 sind im dargestellten Beispiel in einem 
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Stuck gestaltet und hat selbstverstandlicfc eine gewisse Mas- 
se, die zusanunen nit der Feder 5 eine gewisse Glatrbung der 
ven der nicht dargestellten Kolbenpumpe erzeugten Druckwel- 
len austibt. Diese Gl&ttung 1st ahnlicher Art wie der, die 
mittels eines Windkessels erreicht wird, da die Feder 5 
statt der Lu£t ±m WindJcessel ein elastisches Organ ausmacht. 

| in gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 1st die Lange des Tauch- 

j koibens 2 vom obersten freien Ende bis zum Uebergang zum 

I ersten Federkraf torgan 2 ein wenig kleiner als die Lange 

1 10 der z Ylinderbohrung 6. Damit wird es vennieden, dass der 

} Tauchkolben 2 mit seinem auf der Zeichnung ganz oben liegen- 

j den Ende am Boden der Zylinderbohrung 6 anliegt, wo er gegebe- 

nenfalls eine Reduzierung des effektiven Kolbenareals zur 
Folge haben und dan.it verhindern kttnnte, dass die Stellung 
des Koibens dem Druck im Anschlusskanal 8 in gewunschter 
Weise entspricht. Die auf der Zeichnung auf warts kehrende 
Anxageflache 14 des ersten Federkraf torgans 3 wird somit 
am Uebergang zwischen der Federgehausebohrung 11 und der 
Zylinderbohrung 6 an der gegentlberliegenden Anlageflache 
20 anliegen. 

Die Feder 5 ist im dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel im 
zweiten Federkraf torgan 4 fest eingespannt, wahrend sle 
am ersten Federkraf torgan 3 nur frei anliegt- Dadurch wird 
es erreicht, dass die Feder 5 mltkommt, wenn das sweite Fe- 
derkraf torgan aus dem Gewinde 10 geschraubt wird, und es 
ist mogllch, die aus der Feder 5 und dem zweiten Federkraft- 
organ 4 bestehende Einheit gegen eine andere Einheit aus- 
zutauschen, worln die Feder 5 sine andere Federcharakteri- 
stlk aufweist- In dem Fall wird es zweckmassig sein, in 
einem Markierungsbereich 17 eine Markierung, zu haben, die 
41e^a**k|eri^to 

z.B. alg Ziffern, die den hochsten ;uhdl idert niedr'i^e ten Wert 
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30 



- : - -., .„—r-~r % 

auf der im Skalenbereich 13 angeordneten Skata fceigen, .die | 

fur denoelbeh Zweck in nibht dargeateiltfcer V/elad aueh alis- | 

35 tatlschbai? sein kann» | 

I 
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Im dargestellten Ausf tthrungsbeispiel 1st das Gehause 1 mit 
dem Anschlusskanal 8, der Zylinderbohrung 6 und der Federge- 
hausebohrung 11 mit Ausnahme des Ueberdruckkanals 9, des 
Schlitzes 12 und des Gewindes 10 ein Rotationskorper. Diese 
Gestaltung macht es sehr einfach, das Gehause 1 herzustel- 
len, da sich die allenneisten Bearbeitungsoperationen, ein- 
schliesslich der Bildung des Gewindes 10, an einem Drehbank 
ausfuhxen lassen, und nur der Ueberdruckkanal 9 und der 
Schlitz 12 mussen mittels anderer Werkzeuge, z.B. eines 
Bohres bzw. eines passend gestalteten Nutenf rasers , gemacht 
werden. Sowohl der Tauchkolben 2 als auch der Endverschluss 
Oder das zweite Federkraf torgan 4 lassen sich. an einem Dreh- 
bank herstellen. 

Im dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel ist das erste Feder- 
kraf torgan 3 in der Federgehausebohrung 11 frei bewegbar, 
indem die orforderliche Steuerung zwischen dem Tauchkolben 
2 und der Zylinderbohrung 6 stattf indet . Dadurch wird die 
eventuelle Friktion vermieden, die zwischen dem ersten Fe- 
derkraf torgan 3 und der Federgehausebohrung 11 entstehen 
konnte, insbesondere unter Betriebsbedingungen, wo Schmutz 
durch den Schlitz 12 hineindringen kann. Es ist aber auch 
moglich, eine gewisse Entlastung der vom Tauchkolben 2 und 
von der Zylinderbohrung 6 ausgeubten Steuerf unktion dadurch 
zu erreichen, dass das erste Federkraftorgan 3 in de-r Fe- 
dergehausebohrung 11 gleitend gesteuert wird. In dem Fall 
kann der Schlitz 12 von einer nicht dargestellten durchsich- 
tigen Platte oder Buchse abgedeckt sein, die das Eindringen 
von Schmutz in die Federgehasebohrung 11 verhindert, und 
die ausserdera zweckmassig die nicht dargestellte Skala vor 
oder neben dem Schlitz 12 tragen kann- 




-civ'. J-?;ys v 
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Aggregat rait mehreren Funlctionen f(ir Druckf lussigkeits- 
Anlage . 



ZUSAMMENFASSUNG 



Bel elnem Aggregat, lnsbesondere zur Verwendung in Verbin- 
dung mit HochdruckreinlgungsgerSten, mit einer Druckindi- 
katorfunktion, einer Ueberdruckventilfuhktion und einer 
Drucfcwellenglattungsfunktion besteht das Neue darin, dass 
alle diese drei Funktionen von geraeinsamen Organen ausge- 
ubt werden, die grundsStzlich aus einer Zylinderbohrung 
(6) mit einem ?nschlusskanal (8) und einen Ueberdruckkanal 
( 9 ) im Abstand vora Anschlusskanal ( 8 ) , einem in der Zylin- 
derbohrung (6) gleitend geiagterten Kolben (2), einer auf 
den Volben (2) und auf den Druck in der Zylinderbohrung 
(6) einwirkenden Feder (5), sowie aus einem Schlitz (12) 
mit einer nicht dargestellten Skala (13) besteht. Wenn die 
Zylinderbohrung ( 6 ) durch den Anschlusskanal ( 8 ) mit einer 
Druckf lussigkeitsanlage, z.B. einem Teil eihes Hocndruck- 
reinigungsgerates, verbunden ist, wird der Druck bewirken, 
dass der Kolben (2) eine Gleichgewichtsstellung einnimmt, 
und der dazu entsprechende Druck ist auf der Skala (13) 
abzulesen. Falls der Druck in der Zylinderbohrung (6) ei- 
nen vorgegebenen Wert ttbersteigt, legt der Kolben (2) ei- 
nen Ueberdruckkanal (9) frei, und der Druck wird bis an ein 
Tiefdruckgobiet geleitet. Der Kolben (2) bildet zusammen 
mit einem ersten Federkraf torgan (3) eine Gl&ttungsmasse, 
die die von einer Kolbenpumpe in der Druckf lussigkeitsan- 
lage erzeugten Druckwellen ausgleichen. 



Es wird vorgeschlagen. Fig. 1 zu publizieren. 
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